Planungsprozess und Ablauf
eines Geothermie-Projekis
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GmbH ENERGIEZENTRUM WILLICH

Projektablauf

e Standortbewertung, Machbarkeitspriifung

* Eingangsdaten aus TGA / Heizungsbau

* Planung, Auslegung

* Angebot einer Bohrfirma (passend zur Planung!)
* Forderantrage

* Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis
Bohrarbeiten, Anbindung

Bohrdokumentation der Bohrfirma
Inbetriebnahme durch Installateur
Projektabschluss
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Standortbewertung, Machbarkeit
 Beispiel: historisches Wasserwerk Stahlwerk Becker

-
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Standortbewertung, Machbarkeit
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Standortbewertung, Machbarkeit
* Platzverhaltnisse
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Standortbewertung, Machbarkeit
* Platzverhaltnisse
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Standortbewertung, Machbarkeit
» Geologische Rahmenbedingungen
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Standortbewertung

Erdwéarmesonden Q

- Geologische Rahmenbedingungen | oz
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Projektablauf

e Standortbewertung, Machbarkeit /
* Eingangsdaten aus TGA / Heizungsbau

* Planung, Auslegung

* Angebot einer Bohrfirma (passend zur Planung!)

* Forderantrage

* Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis

Bohrarbeiten, Anbindung

Bohrdokumentation der Bohrfirma

Inbetriebnahme durch Installateur

Projektabschluss
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Auslegung von Erdwarmesondenanlagen
« Untergrundeigenschafien

W armeleitfahigheit | 2,400 R wiimek)
Spez. Warmekapazitat (vol,) I Z,a00 ? CRERS
Mittl, Temperatur a.d. Erdoberflache I 10,300 ? s
izeokthermischer Warmefluss I 0, da00d ? Wi fn 2

Quelle: Standortbewertung, Literaturdaten oder Messdaten (Geothermal Response Test)
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Auslegung von Erdwarmesondenanlagen
* Bohrungen und Erdwarmesonden

el . e . P o 7 . - a’
7Z
Sondentyp Doppel-U -
& ,? II-Rohr
SDnden?nnrdnungl. " . auBendurchmesser [ az,000 -
- 60711 %7, line") 150,00 e [ 290 2
iefe i
W armeleitf shigksit I 0,420 W (k)
12,00
Sondenabstand . m U-Rohr-Mittenabstand I 60,000 i
Bohrdurchresser 132,400 ? Fnrm
T IJ-Rohr-Mittenabstand
2 1204
W armeleitFahigkeit der Verfillung I Z,000 ? YW k) T
Urnwalzvalumen pro Bohrung Q: o i
(_JFdr alle Bohrungen (@) pro Bohrung I 0,500 lis J_
»
@ 45 205

Quellen: Planung, VDI 4640, LANUV Arbeitsblatt 39, Untere Wasserbehorde
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Auslegung von Erdwarmesondenanlagen
- Warmetragerflussigkeit

W armeleitfahigh et
Spezifizche \Warmek apazitat
Dichte

Yiskozitat

Gefrierpunkt

Quelle: Datenblatt Hersteller
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ENERGIEZENTRUM WILLICH

- Temperaturgrenzen des Fluids

Hachste Fluid-Miteltermperatur 15,00 *C

Miedrigzte Fluid-kittelkermperatur 1500 °C

| Spitzenlasten einbeziehen

Quelle: VDI 4640, LANUV Arbeitsblatt 39,
Untere Wasserbehorde
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Auslegung von Erdwarmesondenanlagen
» Grundlast & Spitzenlast

[Mwh]  Heizen Kiihlen Erdseite *
15 7 O ww
iGesamtjah 90,000 0.000 Aktualisieren :: ||;= Grndt i
v == Grundlastgesamt
_|_|':'|_|?_ 5 l:":l 3 |:||:| 12 E Grundlastérds&'ﬁe
- - 11
[ Cirekt  [] Direkt £"
= 9
lanuar 0155 0,000 12,945 % i
Februar 0148 Qoo 12,442 © ;
Marz 0125 0,000 10,786 5
April 0,099 0,000 8914 .
Mai 0,054 0,000 E.394 2
Juni 0,000 0,000 1,786 : |
Juli 0.000 0,000 1.786 0
Aug u st 0,000 0,000 1,756 1 2 3 Fl 5 6 7 5 s 10 11 12 1
Septernber 0,051 0.aon E178
Oktober 0,087 0,000 8.050
Movermnber ° . . .
e |17 I BT Spitzenlast: 50 kW - 18h/Tag - 50tes Betriebsjahr
SUMmme; 1 Q 93429 e ° H
e Davuer der Simulation in NRW 50 Jahre

Gesamtjahr I 50,000 JAZ 3.450

Quelle: Haustechnikplanung
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Auslegung von Erdwarmesondenanlagen
« Berechnung der mittleren Fluidtemperaturen

[v — SpitzenlastKiihlen
[¥ — Spitzenlast Heizen
v — Tf

10 .
—_ [T - Max. bei Grundlast
E 9 [~ — Min. bei Grundlast
= [T — Mazx. bei Spitzenlast
..E [~ — Min. bei Spitzenlast
S [T - Heatextraction [Wim]
o
E & 1]
o
=
@ & I
£ |
= 4
[]
o
5 3
L

1

0

o
; -1,3°C
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Years

Monthly simulation: EED-GE-232-230905. DAT
Sondenanordnung & ("7 1 x 7 line"), B: 12m, D: {150 m
Fiuid temperatures for last year: min: -1,32°C max. 7,74°C
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Abweichungen
von der Planung

Drei Beispiele und ihre Auswirkungen
* Bohrlochdurchmesser
« HinterfUllbaustoff

+ Sondenabstand — spemnranen
/ v — Spitzenlast Heizen
A+ . — Tt
|~ === Max. bei Grundlast
= Min. bei Grundlast
— Max. bei Spitzenlast
~ Min. bei Spitzenlast
--- Heat extraction [W/m]
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'-1 3°C
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Monthly simulstion: EED-GE-232-230905. DAT
Sondenanordnung 6 (*7 - 1x 7 line"), B: 12m, D: 150 m
Fiuid temperatures for last year: min: -1,32°C max. 7,74°C
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Auslegung von Erdwarmesondenanlagen
é Zoll (153 mm) <> 5,5 Zoll (139 mm)

[v — SpitzenlastKiihlen
[¥ — Spitzenlast Heizen

10] W — Ti
o g: ||:-|-- Mazx. bei Grundlast
] 1 — Min. bei Grundlast
P o ,L ,L l : [~ — Max. bei Spitzenlast
..E 1 l ,L ,L 'l ,L /L 1 [~ — Min. bei Spitzenlast
s ?-: | [T --- Heat extraction [W¥/m]
2 | l
E ] I I ] I
% 5- llll[ 1 ||l
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!
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E 2 I] |1 |1
1 ll [l ]l
) RERE RN
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4 IARREREEEEEERREEE
R -1,9°C
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Years
Monthly simulation: EED-GE-232-230905. DAT
Sondenanordnung & ("7 1 x 7 line"), B: 12m, D: {150 m
Fluid temperatures for last year: min: -1,88°C max: 7,7°C
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Auslegung von Erdwarmesondenanlagen
Fischer GeoFlow 2.0 W/mK <> Fischer GeoCompact 1,4 W/mK

[v — Spitzenlast Kihlen
[v — Spitzenlast Heizen

101 v — i
—_— ; [ -= Max. bei Grundlast
E 9'5 i r— Min. bei Grundiast
= 5] A [T — Max. bei Spitzenlast
..E 1 [~ — Min. bei Spitzenlast
@ T': l [T - Heatextraction [Wim]
@ ]
o 5 I. I
= 5 LU l
s | I
= I |
= Lo
S 3 (O O I
2 2] | |1
0
Uy
. L'
; LHHHLHHHHHLLLHHH -2.1°C
- ’
0 5 10 15 20 25 30 35 a0 45 =)
Years
Monthly simulstion: EED-GE-232-230905.DAT
Sondenancrdnung 6 ("7 : 1 x 7 line"), B: 12 m, D: 150 m
Fluid temperatures for last year: min: -2, 13°C max: 7,69°C
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Auslegung von Erdwarmesondenanlagen
Sondenabstand 12 m <> Sondenabstand 8 m

[¥ — Spitzenlast Kihlen
[ — Spitzenlast Heizen

Monthly simulation: EED-GE-232-230905.DAT
Sondenancrdnung & ("7 1 x Fling™), B: 8m, D: 150 m
Fluid temperatures for last year. min: -2,45°C max: §,59°C
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1. Sondenabstande einhalten bzw. einplanen
2. Hinterfullbaustoff angepasst an Umgebungsgestein (min. 2 W/mK)
3. Bohrlochdurchmesser gemaf LANUV Arbeitsblatt

GEOBIT.NRW |8
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Projektablauf

e Standortbewertung, Machbarkeit /

* Eingangsdaten aus TGA / Heizungsbau

* Planung, Auslegung /

* Angebot einer Bohrfirma (passend zur Planung!)

* Forderantrage

* Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis, ggf. Bohranzeige nach §127 BBergG
Bohrarbeiten, Anbindung

Bohrdokumentation der Bohrfirma

Inbetriebnahme durch Installateur

Projektabschluss
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Bohrarbeiten
- Ablauf der Bohrarbeiten (Spulbohrung / Hammerbohrung)

* Setzen der Schutzverrohrung

* Bohren und Probennahme bis Endtiefe
* Klarspilen

* Ausbau des Bohrgestanges

* Sondeneinbau

* Ringraumverfullung

e Ziehen der Schutzverrohrung

* Nachverpressen

20.09.2023 GEOBIT Energieprojekte GmbH 21
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Bohrarbeiten

ENERGIEZENTRUM WILLICH

* Probennahme
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Bohrarbeiten

 Sondeneinbau
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Bohrarbeiten

* Sondeneinbau
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Anbindung

 Schnittstelle Bohrunternehmen / Heizungsbau
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Anbindung

e Wasserwerk Willich
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Projektablauf

e Standortbewertung, Machbarkeit

* Eingangsdaten aus TGA / Heizungsbau

* Planung, Auslegung

* Angebot einer Bohrfirma (passend zur Planung!)
* Forderantrage

* Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis, ggf. Bohranzeige nach §127 BBergG
Bohrarbeiten, Anbindung
Bohrdokumentation der Bohrfirma
Inbetriebnahme durch Installateur
Projektabschluss
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Planungsprozess und Ablauf eines
Geothermie-Projekis
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